Ga til-forside: Klik-HER

Sadan undgar du, at dit drivhus veelter i stormen.

Med de kraftige storme, vi har haft i de sidste ar, har det vist sig, at mange drivhuse veelter i bleesten.
Og da meteorologerne forudsiger endnu kraftigere og hyppigere storme i fremtiden, bgr du nok overve-
je, om dit drivhus er tilstraekkelig stabilt. Maske skal du aendre lidt pa drivhusets konstruktion, for det er
faktisk slet ikke sa sveert at undga, at det kollapser.
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Blot et af mange eksempler pé et drivhus, som blaesten har veeltet omkuld. Foto gengivet med
venlig tilladelse af Aksel Borup Jensen, Hgrning. Du finder mange flere ved at klikke pa dette link:
https://www.google.dk/search?tbm=isch&q=v%C3%A6ltede+drivhuse&ei=nD3AVvfticbhD6QSnIK-

wDw&emsg=NCSR&noj=1

Gar du pa nettet og s@ger efter veeltede drivhuse pa dansk og andre sprog, ser du, at Danmark i den

grad er overrepraesenteret af veeltede drivhuse. Det er naturligvis aergerligt i betragtning af, at drivhus-
fabrikanterne ggr en stor indsats for at deres produkter skal veere smukke og nemme at saette op. Ma-
ske er det netop her, problemet ligger, for formentlig vil der aldrig optraede problemer i 95 % af de opstil-
lede drivhuse, som s& altsa er gode nok.
Det er naturligvis meget cergerligt at se sit drivhus veeltet og alt det arbejde der falger med at samle ska-
rene op. Der er mange overvejelser om at genopbygge det tabte, om forsikringsmulighederne og gko-
nomien. Men veerre er det at teenke pa, hvad der kunne vaere sket, hvis vildt flyvende glas, metaldele
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eller maske hele drivhuset var flgjet af sted med stormen og havde skabt uoverskuelige skader. Som
ansvarlig drivhusejer har du pligt til at sgrge for at vedligeholde din ejendom, sa den ikke skader andre.

Sammen med soklen flgj dette drivhus 15 me- Drivhuset har forladt sin sokkel og rullet hen

ter, inden det landede. "Glasset” var lavet af over jorden. Undervejs spredte det en masse
polycarbonat, sa derfor holdt det til flyveturen. glas, indtil hegnet greb det. Gengivet med ven-
Gengivet med venlig tilladelse af Viborg Stifts lig tilladelse af Nina Von-Pedersen,

Folkeblad. http://viborg-folkeblad.dk/ http://www.von-pedersen.dk
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Du kan roligt springe over afsnit 2 - 7, hvis du ikke er interesseret i den grundleeggende forstaelse for,
hvorfor drivhusene vaelter. Det skyldes, at du i afsnit 8 far en grundig arbejdsinstruktion i, hvad du kan
gere ved dit eget drivhus, sa det ikke veelter.
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Hvordan skal jeg vurdere, om et drivhus er stabilt, nar jeg for ferste gang skal kgbe drivhus?

Savel erfaringer som beregninger viser, at smal-
le hgje drivhuse med dobbeltdgre er de mest
vindfglsomme. Det skyldes, at de skrastivere,
som gar fra drivhusets hjgrner ned til drivhusdg-
rens fod star for lodret. Hvis dgren havde veeret
smallere, kunne skrastiverne gares mere skra,
og sa var drivhuset mere sikkert i stormvejr.

Dette drivhus har falgende mal i gavlen:
Drivhusets bredde = 257 cm

Dgrens bredde = 122 cm

Lodret hgjde til tagrenden = 151 cm

Under forudseetning af, at skrastiverne udnytter
den fulde vandrette laeengde, kan stormsikkerhe-
den beskrives ved en talveerdi, der beregnes pa
falgende made:

Eksempel pa et af de mest almi-ndelige drivhuse.

Skrastiverens Vandrette laengde  Drivhusets bredde — Dgrens bredde
Skrastiverens Lodrette hgjde 2 x lodret hgjde

Stormsikkerheden =

For ovenstaende drivhus geelder:
Drivhusets bredde — Dgrens bredde B 257 — 122

2 x lodret hgjde - 2x151

Stormsikkerheden = =0,45

Eksempel: Beregn stormsikkerheden hvis drivhuset har en dgr pa kun 61 cm, og skrastiverne nar helt
ud til darstolperne.

Drivhusets bredde — Dgrens bredde _ 257 — 61

2 x lodret hgjde - 2x151 = 0,65

Stormsikkerheden =

Hovedregler for stormudsatte drivhuse:

Veelg et bredt lavt drivhus med en smal dar.

Stormsikkerheden bar ikke veere under 0,6.
Det rigtig godt, hvis den er 0,9 eller derover.

Drivhuse med en hgj stensokkel giver den
bedste stormsikkerhed.

Veelg et drivhus med steerke alu-profiler.

Veelg heerdet sikkerhedsglas. Det er langt Beregn stormsikkerheden i hosst&ende drivhus,
steerkere end almindeligt glas som har samme maél, som det gverste drivhus.

_ _ . Blot er soklens hgjde 50 cm. (Vitavia Cassandra)
Udnyt dine muligheder for at forbedre driv- || Beregningerne skal udferes for begge derbredder.

husets stormsikkerhed. Kontroller resultatet p& artiklens sidste sider.




Drivhusets fundament og sokkel

Tankerne hos de fleste, som overvejer kgb af drivhus, kredser normalt om stgrrelse, materialer og ud-
seende. De faerreste taenker pa, at drivhusets fundament og sokkel har szerdeles stor betydning for
drivhusets stabilitet og levetid. (Faktisk ogsa for de termiske forhold — men det er en helt anden sag).

Hgrer du til den type, der blot vil gare alt s nemt som muligt, har du maske anbragt dit drivhus pa en
sokkel, der star oven pa jorden eller pa nogle fliser. Det er ikke nok — et drivhus skal sta pa en sokkel og
et fundament, der er stgbt ned i jorden.

Punktstgbt fundament. Den enkleste metode er at lave et punktstgbt fundament, dvs. den del der ligger
i jorden, og det er da ogsa hvad de fleste drivhusfabrikanter anbefaler. Den overjordiske del kan sa le-
veres af drivhusfabrikanten og vil normalt besta af en galvaniseret stalsokkel eller en traesokkel.

Samtidigt med drivhusets levering modtager du ogsa en beskrivelse af drivhusets opsaetning. Heri kan
du bl.a. leese den fremgangsmade, du skal benytte, hvis du har faet en stal- eller treesokkel. Da du skal
opfatte denne vejledning som et minimumskrav, kan du udmaerket forbedre forholdene, hvor det synes
ngdvendigt — men du ma aldrig ga pa kompromis, idet en del af de gdelagte drivhuse netop stammer
fra, at der er lavet kompromisser under drivhusets opsaetning. Hvis du er i tvivl skal du kontakte drivhus-
fabrikanten.

Eksempel pa punktstgbt betonsokkel. (Vitavia.) Her ligger stlsoklen pa jorden og er ved at vae-

For at undga deformationer skal alle sokler fares re klar til nedstgbning. Gengivet med venlig til-
ned i frostfri dybde dvs. i mindst 80 cm dybde. ladelse af Mik. Kongsfelt, http://madhaven.dk/f

Fuldmuret og fuldstgbt fundament. Den bedste metode er dog at bruge tid pa at lave et fundament un-
der hele drivhuset. Det vil holde i hele drivhusets levetid og mere til. Det er fundamentet, der skal holde
drivhuset pa plads, sa det ikke flyver af sted, nar det stormer. Derfor skal savel sokkel som drivhus for-
bindes godt og grundigt til fundamentet. Det gares bedst ved at nedstgbe varmgalvaniserede stalsteen-
ger med 10 mm gevind. Benytter du fundablokke, hvor der er gennemgéende beton i hullerne, vil det
veere tilstraekkeligt at benytte 50 cm lange varmgalvaniserede stalstaeenger med 10 mm gevind. Bruger
du lecablokke, som skal mures sammen, bgr du veelge 1 meter lange steenger.

Det skyldes, at sammenhaengen mellem de enkelte lecablokke ikke er sa stor, som den er i fundablok-
ke, fordi fundablokkene har en fast kerne af beton, der holder sammen p& hele fundamentet. | begge
tilfeelde skal du ombukke den nederste del af gevindstangen, sa der den ikke kan traekkes op af funda-
mentet. For at undga korrosion bar zink beskyttes. Det ggr du ved at fgre en plastslange ned over ge-
vindstangen. Slangen skal have en leengde pa ca. 10 cm og befinde sig i overgangen mellem betonen
og luften. Efter stgbningen fylder du tectyl ned i slangens hulrum. Herved har du skabt mulighed for at
fa en langtidsholdbar sikker forbindelse til drivhusets bundstykke.


http://madhaven.dk/

#’

Fundament med fundablokke. Den smalle ud- Fundament med lecablokke. En 7 cm bred blok
gave pa 15 cm er tilstreekkelig. Bemeerk de lan- er tilstreekkelig. Bemeerk de lange stalsteenger.
ge stalstaenger. Gengivet med venlig tilladelse Gengivet med venlig tilladelse af Susanne Ir-
af John Carlsson, http://huset.carlssons.dk ming. http://susannes-blomster-cafe.dk/

Arbejdsbeskrivelse, laes her: hitp://www.gammelrand.dk/files/manager/vejlblok/40356.4.opmuring.pdf

Lees her en lang trad med overvejelser og om fremstilling af sokkel og fundament samt opstilling af driv-
hus: http://www.havenyt.dk/forum/drivhuset/9537.html

Samlinger

Galvanisering findes i to hovedtyper: koldgalvanisering og varmgalvanisering. Koldgalvanisering er et
tyndt zinklag, som er elektrisk pafert f.eks. en stalplade eller en skrue. Der er tale om et lag med en
skarp adskillelse mellem stalet og zinken. Ved en varmgalvanisering dyppes emnet ned i smeltet zink.
Herved treenger de yderste zinkatomer ind i emnet og omvendt, saledes at der optraeder en seerdeles
holdbar legering af metallerne i overfladen. Da zinkbelaegningen endvidere er veesentlig tykkere her end
hos den koldgalvaniserede, er varmgalvaniserede emner langt at foretraekke. Hvis der eksempelvis ikke
klart oplyses om en galvaniseret skrue, at den er beregnet til udendars brug, skal du ga ud fra, at den vil
ruste og efterhanden give en ustabil forbindelse.

Ga endvidere ud fra, at personer uden seerligt kendskab til metaller ofte kalder alu-skruer og galvanise-
rede skruer for rustfri skruer. Det er de ogsa, men ved rustfri materialer f.eks. skruer forstar man som
regel noget helt andet, nemlig rustfri stal: Her kan du leese mere:
http://www.damstahl.dk/da-DK/Blue-1Q/Viden-om-rustfri/Hvad-er-rustfrit-staal.aspx
http://www.nkt-fasteners.dk/Teknisk-ordbog-99.aspx
http://www.nordicgalvanizers.com/KorrosionD2.htm

Generelt skal man vaere meget forsigtig med at seette forskellige metaller sammen pa grund af korrosi-
on. Der er dog ikke de store problemer med seette varmgalvaniseret stdl sammen med aluminium, idet
aluminium beskyttes af zink. Men hvis zinklaget er tyndt, som det er tilfaeldet med koldgalvaniseret stal,
vil jernet efterhanden blive blottet, hvorefter aluminiummet korroderer. Normalt vil det ikke veere tilrade-
ligt at benytte rustfri stalskruer, idet aluminiummet ogsa her med tiden vil korrodere.
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Forstgrret omrade naer vandhanen pa billedet,

side 1. Heraf ses, at skruerne er rykket op af
soklen, der er fremstillet af tree.

Denne traesokkel er heller ikke meget bevendt.
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Begyndende nedbrydning ved en selvskee-
rende skrue i drivhusets bundstykke.

—— Bundprofil

—— Galv. skive
) Fiberskive

Motrik

Ipe-liste
Alu-plade

Plastslange
Sokkel

Drivhusets befaestelse til jorden kan forega
med 7 cm lecablokke. Betonen bruges til at
afrette bunden, sa den kommer til at veere
vandret 80 cm under jordoverfladen.

Styrken i gevind. Med mindre, der er tale om maskin-
skruer og mgtrikker i harde metaller, skal man ikke
stole p4, at et gevind kan tale noget stort traek i gevin-
dets retning. Det geelder for savel "traeskruer” i tree
som selvskaerende skruer i metal. Og langtidsvirknin-
gen af korrosion i metal og rdddenskab i tree gar ikke
situationen bedre.

Frem for at bruge "treeskruer” og selvskaerende skruer,
som skaber en usikker befeestelse til soklen, kan der
opnas en helt sikker befeestelse med en muret sokkel
af lecablokke, som det er vist pa tegningen.

Muret sokkel. Der er benyttet lecablokke, fordi de er
nemmere at have med at ggre end fundablokke.

Der er anvendt en 10 mm varmgalvaniseret gevind-
stang, fordi den har lang levetid (ogsa i fundamen-
tet/soklen).

Drivhusets bundprofil er haevet med en Ipe-liste sa
soklen far en lodret belastning fra drivhuset. (Ipe er en
treesort, der ikke kan radne. Det er meget tungt og
hardt, og der kreeves metalveerktgij til forarbejdningen).

Der er anvendt en elektrisk isolerende fiberskive for at
undga galvanisk taering af metallerne.

Den varmgalvaniserede skive fordeler trykket pa en
stgrre flade, sa drivhusets bundprofil ikke rives i styk-
ker under en kraftig storm.

Plastpladen er kun et par millimeter tyk og skal beskyt-
te den oven over liggende alu-plade mod perforering,
lige som den er med til at forhindre galvanisk korrosi-
on af metallerne.

Alu-pladen forhindrer vand i at treenge ind i soklen
ovenfra.

Denne sokkel/fundament giver gode muligheder for at
leegge en flamencoplade ned langs den indvendige
side, sa der opnas en god varmeisolering. Det skal gg-
res inden drivhuset monteres, sa alu- og plastpladen
kan gares starre.
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Nar et drivhus veelter, er det uundgaeligt, at skrastiverne i gavlene deformeres. Skrastiveren til ven-
stre bliver strakt og mister sit tag i drivhuset. Skrastiveren til hgjre bevarer sit tag i befaestelsespunk-
terne, men bliver bgjet. Gengivet med venlig tilladelse fra Kresten Larsen, Hvide Sande.

Der er tale om meget steerke kreefter i drivhu-
set, nar det stormer. Gengivet med venlig tilla-
delse af Leif Kongskov Larsen, Rgdovre.

Nar stormen rusker i drivhuset
vil det vaere umuligt for bolten

at holde skrastiveren pa plads.

Og sa har skrastiveren ikke
leengere nogen betydning.
Gengivet med venlig tilladelse
af Bent Lagschenkohl.

http://sygeplanter.dk

En ekstra laske forstaerker
samlingen. Den lille afstand
fra hullet i skrastiveren til
kanten, kan nemt blive revet
i stykker, nar stormen rusker.

en er der monteret en

ekstra laske i bundprofilet. Derfor far vinden svee-
rere ved at rive skrastiveren ud af samlingen.

Eksempel pa en meget uheldig
samling, idet skrastiverens bolt
kan glide ud af det vandrette
profil og derefter videre op i den
lodrette dgrstolpe.



http://sygeplanter.dk/

Lidt geometri med snore.

For at kunne forsta skrastivernes virkemade kan du farst se lidt pa nedenstaende illustrationer. Laengst
til venstre ses en firkant, der er tegnet med sorte streger. Der er spaendt en bla snor ud fra hjgrne til
hjgrne. Hvis man skubber til firkantens gverste hgjre hjarne, vil den deformeres, som vist pa figurerne til
hajre. Det er vaesentligt for forstaelsen, at alle firkantens sider har preecis den samme lzengde som far.
Men det ses, at diagonalerne aendrer sig. Afhaengig af, om firkanten skubbes til den ene eller den anden
side, vil diagonalerne enten blive laengere eller kortere. Nar diagonalen bliver laengere, risikerer snoren
at briste, fordi treekstyrken ikke er tilstreekkelig stor. Bliver diagonalen kortere, vil snoren blot bgje sig.

\ Snoren \
\ brister '\

\ \
\ \
\ \
1A. Uden ydre pavirkning. 1B. Snoren brister, hvis sno- 1C. Snoren har ingen trykstyr-
rens treekstyrke overskrides. ke, og derfor bgjer den sig.

I Snor /

/ brister
i
2A. Uden ydre pévil’kning. 2B. Snoren har ingen trykstyr- 2C. Snoren bl’iSteI’, hViS.SnO'
ke, og derfor bgjer den sig. rens traekstyrke overskrides.
@nskes der stabilitet, dvs. at firkanten ikke deformeres, nar der
trykkes pa den, er der to muligheder. Angrebe

1. Under forudseetning af, at der benyttes snor, som har den for- punkt
ngdne traekstyrke, skal der veere en snor i begge diagonaler,
somvist i fig. 3A.

Trykkes fra venstre mod hgjre, kommer traekket i den rgde snor.
Trykkes den modsatte vej, kommer traekket i den bla snor.

2. Snoren kan erstattes af en helt stiv metalstang, som ikke de-
formeres hverken under tryk eller treek. Det er uden betydning,
hvilken diagonal der benyttes.

3A. To snore giver stabilitet.




Stormsikkerheden afhaenger af skrastiverne i drivhusets skelet

Eksempel pa skelettet i et
drivhus.

Skrastiverne er indtegnet med
bla linier.

Eksempel pa indgangsparti i et drivhus. Hvis
skrastiverne er bgjelige og optraeder som sno-
re, vil et vindtryk pa den ene side kun kunne
optages af skrastiveren pa den modsatte side.

Eksempel pa et parti i drivhusets bagside. Der
er de samme egenskaber m.h.t. vindtryk. Jo
taettere skrastiveren er i bunden ved de respek-
tive veegge, jo mere ustabil er drivhuset.

¥

Alternativer

¥

De rgde skrastivere vil nu kunne optage vind-
tryk i den side, hvor de optraeder. Konstruktio-
nen kan derfor optage bade tryk og sug i den

side, hvor trykket/suget optreeder.
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Du far den stgrste stabilitet ved at gare skrastive-
ren fast i bunden leengst muligt fra hjgrneprofilet.
Skrastiverne er skruet fast til de lodrette sprosser
sa bgjning og vibration i skrastiveren reduceres.




Nar man skal lave et stabilt drivhus
geelder det om at placere skrastiverne
sadan, at de og deres befeestelses-
punkter skal beere sa fa kreefter som
muligt. Til dette formal kan du anven-
de kreefternes parallelogram. Her er Angrebs
den rgde pil et udtryk for vindens kraft
i angrebspunktet. Denne kraft oplgses
i to komposanter, der her er tegnet
som en bla og en gran pil. Tilsammen
kan de erstatte vindkraften.

Da pilenes laengde er et udtryk for
kraftens starrelse, ses det, at treekket i
skrastiveren og hermed i alle skrasti-
verens befeestelsespunkter er steerkt
afheengig af, hvor skrastiveren befae-
stes til drivhusets bundprofil.

Vindens traek i skrastiveren

Vindkraft

Befaestelsespunkt Drivhusets bundprofil

Konklusion:
Den vandrette afstand mellem hjgrneprofilet og skrastiverens befaestelsespunkt skal veere sa stor
som mulig i forhold til hjgrneprofilets lodrette hgjde.

Under forudseetning af, at skrastiverne udnytter den fulde vandrette la&engde, kan stormsikkerheden be-
skrives ved en talveerdi, der beregnes pa falgende made:

Skrastiverens vandrette leengde  Drivhusets bredde — Dgrens bredde
Skrastiverens lodrette hgjde 2 x lodret hgjde

Stormsikkerheden =

Du kan se ligningens anvendelse pa side 3 under afsnittet "Hvordan skal jeg vurdere, om et drivhus er
stabilt, nar jeg for farste gang skal kebe drivhus?”

Formlen geelder ogsa for facader. Dog skal du i dette tilfaelde naturligvis indseette facaden leengde.

Stormsikkerheden bgr ikke veere under 0,6. Er den 0,9 eller derover er det saerdeles godt.

Den opnadede talveerdi skal dog farst og fremmest benyttes, s du kan sammenligne de enkelte drivhu-
ses stormsikkerhed. Skal drivhuset sta meget udsat, f.eks. abent ved vestkysten, skal du se dig om ef-
ter et drivhus med en meget hgj stormsikkerhed og benytte de forbedringer, der omtales i denne artikel.
Skal drivhuset sta i en havekoloni eller et parcelhusomrade, kan du se dig lidt omkring og forhgre dig
om drivhusejernes erfaringer med deres drivhuses stormsikkerhed. (Knuste ruder kan veere et udtryk
for, at drivhuset ikke er sa stabilt, som det burde veere). Herefter kan du foretage et skan over hvilken
stormsikkerhed, dit drivhus bgr have og efterfglgende traeffe dit valg.

Stort set alle alu-drivhuse har sa smalle skrastivere, at de i praksis blot kan opfattes som snore. Dvs., at
de alene kan modsta, at der traekkes i dem. Derfor kan du nemt erstatte skrastiverne med tynde "vind-
treekband”. De fas som band af varmgalvaniseret stal og kan kebes i byggemarkederne til forholdsvis
sma penge.

Det er et lovkrav, at der skal anvendes vindtreekband i almindeligt husbyggeri. P& dette link kan du se
deres udseende og anvendelse:
https://www.google.dk/search?q=vindtr%C3%A6kb%C3%A5nd&rlz=1C1ARAB_enDK570DK619&espv
=2&biw=1920&bih=951&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEw|C7L nssS9fKAhVFKA8K
HUVIDCYQsAQIIg

Og pa dette link kan du se, hvordan man stormsikrer et hus:
http://www.sbi.dk/download/pdf/er_dit_hus_stormfast.pdf
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https://www.google.dk/search?q=vindtr%C3%A6kb%C3%A5nd&rlz=1C1ARAB_enDK570DK619&espv=2&biw=1920&bih=951&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjC7Lnss9fKAhVFKA8KHUVIDCYQsAQIIg

Skrastiverne i et 45 ar gammelt drivhus er meget bredere end i
de moderne drivhuse. Derfor og fordi de er gjort fast til de mel-
lemliggende lodrette alu-profiler kan de optage trykket fra vind-
belastningen.

Hvis man gnsker anvende skrasti-
verne, sa de ogsa kan modsta tryk,
er det ngdvendigt at ggre dem me-
get kraftigere, sa de ikke deforme-
res i storm eller kraftig bleest.

For mange ar siden var man klar
over, at det forholdt sddan. Hossta-
ende foto viser et drivhus, fremstillet
for 45 ar siden hos Viemoses driv-
husbyggeri i Aarhus. Det er fremstil-
let af de profiler, som man dengang
benyttede til professionelle drivhuse.
Her ses, at skrastiverne er meget
bredere, og derfor slet ikke bgjer,
som skrastiverne ggr i de moderne
drivhuse. P4 trods af kraftige storme
og ekstreme turbulenser har dette
drivhus aldrig haft tendenser til at
veelte.

Den rgde pil viser, at den bageste
hjgrnestolpe er bgjet. Det skyldes
formentligt, at der er kommet et
kraftigt sug dette sted. Det er be-
kreeftet senere, at vinden kom fra
hjarnet laengst til venstre. Skra-
stiveren i det rgde hjgrne er af den
saedvanlige smalle type, som ikke
sikrer mod tryk i skrastiveren. Der-
for begynder hjgrnet at falde mod
hajre. Skrastiveren ved den bla pil
kan ikke sikre mod et fald mod
hgjre, og derfor deformeres denne
skrastiver, og drivhuset falder
sammen.

Foto af samme drivhus, men set
fra det andet hjgrne pa samme
side (det hjgrne, hvor vinden kom
fra).

Den bla pil viser, hvorledes dette
hjarnes skrastiver er kollapset.
Ogsa her samt til venstre for dgren
kunne stive vindkryds have redu-
ceret gdelaeggelserne betydeligt.

Gengivet med venlig tilladelse af
Leif Kongskov Larsen, Ragdovre.




Opgave 2.

Er det en god |gs-
ning at sikre sit driv-
hus i stormvejr ved
at forankre nogle af
drivhustagets spros-
ser til en stgbt sokkel
sadan, som det er
vist pa billederne?

Traekbandet (bld) er :
anbragt mellem taget Forankring i soklen. Forankring i taget.

og soklen.

Opgave 3.

Dette drivhus veeltede den 29. novem-
ber 2015 under stormen "Gorm”.

Du kan forstarre siden mere end to gan-
ge, sa du bedre kan se, hvad der er sket.

Det ser ud som om, at vinden har ramt
drivhuset fra det naermeste venstre
hjagrne.

1.Giv forslag til, hvad man kunne gare,
sa drivhusets bundstykke ikke havde
revet sig lgs fra metalsoklen.

2.Det ser ud som om, at drivhuset ikke
har skrastivere i facadeveeggene.
Kunne skrastivere her have forhin-

dret drivhusets kollaps? - 0 iq illad I
3.Forklar hvad der ma vaere sket i den engivet med venlig tifadelse af ona

naermeste hgjre tvaerstivers forbin- http://dax2.wordpress.com/2015/12/01/
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delse til drivhusets bundstykke. Hvad kunne man have gjort for at forhindre det skete?

4.Forklar de mulige arsager til, at tveerstiveren til hgjre for dgren er stram, og at den ikke er sprunget
5.Den lange hvide "slaskede” streg mellem hjgrnerne pa den naermeste gavl ma veere det profil, som
forbinder de to hjgrner indbyrdes. Hvad kunne man have gjort for at forhindre, at det kollapsede.
6.Kunne krydsede skrastivere i begge gavle have forhindret, at drivhuset brgd sammen?
7.Ville det veere et krav, at disse skrastivere skulle vaere stive, eller kunne man blot have benyttet
vindtraekband?
8.Kunne man have forhindret, at drivhuset brad sammen, hvis man havde brugt kraftigere profiler i
drivhuset?
Du kan finde svarene pa artiklens sidste sider.
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Dynamiske vindkreaefter

Danmarks Meteorologiske
Klik linket http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/vejrarkiv/ Instituts optegnelser for no-
vember 2015. Heraf ses
Ga lidt ned pa siden og aktiver knapperne saledes: bl.a., at stormen Gorm den
Hele landet 29. november gav vindstad
2015 pa 45 m/sek., og at middel-
November. vinden var pa 35 m/sek.
Sammenligner du den sorte
Nu ser du alle DMI’s oplysninger for november 2015. kurve, der viser gennemsnits
Ga ned til "Vind i m/s for november 2015” vindhastighederne i februar
1961 til 1990, med forholde-
Pa dette link kan du finde alle vejrdata — ogsa i dit eget omrade — ne i vor tids februar, ser du,
mange ar tilbage. at det bleeser meget mere
nu, end det gjorde tidligere.

| Danmark bleeser det rigtigt meget, og meteorologerne forudsiger, at det vil blive endda noget veerre i
fremtiden, og stigningen her vil blive starre end i det gvrige Europa. At vi ma leere at leve med det, be-
tyder bl.a. at vi far behov for staerkere drivhuse.

Vaer opmaerksom pa, at vindens energi ikke stiger proportionalt med vindhastigheden — den stiger med
kvadratet pa vindhastigheden. Tager vi "Gorm” som eksempel, hvor middelvinden var 35 m/sek og
vindstedene var 45 m/sek, er energien ikke blot blevet (45/35 — 1) = 28 % starre. Den er ((45/35)% — 1) =
65 % stgrre. Og den 14. november var vindstgdenes energi 150 % stgrre end middelvinden. Det har
ikke den store betydning for vores normale tunge bygning, som vi har lzert at konstruere efter de veks-
lende klimatiske forhold. Men drivhuse, som er meget lette konstruktioner, har svaert ved at modsta de
kraftige vindstad. Drivhusene har ikke naer den samme inerti som de tunge bygninger, vi normalt ser.

| forhold til de tunge bygninger som har tykke mure og
mange indvendige skillerumsmure og etageadskillelser, sa
har drivhusene ingen af delene. De har tynde veegge af
glas og aluminium, og de kan bgije sig og svinge med, alt
afheengig af vindtrykkene og —sugene hen over drivhusets
overflade. Nar stormen rusker i drivhuset skyldes det kon-
stante hurtige sendringer af varierende tryk og sug alle
mulige steder, sa ikke kun drivhusets overflade men ogséa
skrastivere, og deres befeestelser, der udsaettes for sa
kraftige treek og tryk, at de ofte bryder sammen, og nar det
sker, sa veelter drivhuset, og altid med det resultat, at der
er bajede skrastivere i den side, som drivhuset er veeltet til
og @delagte befeestelsespunkter i den modsatte side.

L *
Nar stormen rusker i tveerstiveren, bevir-
ker den lille afstand fra hullet til enden, at
materialet bliver rykket i stykker, sa
tvaerstiveren mest sit areb i befaestelsen.

Noget andet er, at de anvendte alu-profiler er smalle i for-
hold til deres udstreekning. Nar de farst er i spaend, har de lige som violin- og guitarstrenge stor tilbgje-
lighed” til at skabe deres eget liv” i form af selvsving, nar de bliver sldet an af de hurtige aendringer i
stormens traek og sug. Det kan give lgse skrueforbindelser, hvor skrastiverne er befaestede, sa skrue-
hovederne kan glide i alu-skinnerne med det resultat, at drivhuset alt efter vindens haergen kommer til at
rokke frem og tilbage for til sidst at lsegge sig helt ned. Dette problem kan i hgj grad reduceres ved at
benytte korte tunge skrastivere, f.eks. varmgalvaniseret vinkeljern, som spaendes godt fast til drivhusets
lodrette sprosser, hvor det er muligt, sa svingningerne ikke kan optreede over hele dens laengde.


http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/vejrarkiv/

Drivhusets glas.

Sideveerts er drivhusets glas med til at afstive drivhuset. Men glassets store overflade fanger vinden og
overfgrer dens kraft til skelettet. Sideveerts er glasset steerkt, men det er meget lidt fleksibelt og gar
straks itu, nar dets graenser overskrides. Set fra fladen er der en smule fleksibilitet; men der skal ikke
meget til, for at glasset gar itu.

| almindelige beboelseshuse er der ofte meget store vinduer — sommerhuse naer havet er der endda
meget ofte seerdeles store "panoramavinduer” — og ingen af dem gar i stykker, om det blaeser nok sa
meget. Arsagen er den enkle, at glasset er sat op i vinduesrammer, som er skruet rigtigt godt fat i hu-
sets beerende konstruktion og derfor ikke giver sig den mindste smule. | modseetning hertil er drivhusets
glas spaendt fast i spinkle aluminiumsprofiler, som kun baerer sig selv og hinanden, og som derfor bgjer
sig under vindes varierende pres.

For i tiden byggede man drivhusene i trae eller i kraftige aluminiumsprofiler. Dengang havde man ikke
nutidens problemer, for profilerne gav sig sa lidt, at man endda kunne kitte ruderne pa 50x60 cm fast til
skelettet. Man kan udga at fa knuste ruder pa flere mader.

Benyt effektive skrastivere og vindkryds.

Benyt kraftigere alu-profiler.

Benyt fiedrende anordninger til fastgarelse af glasset pa alu-profilerne.
Benyt steerke glas.

Benyt et smidigt plastmateriale.

arwnE

Kraftige alu-profiler.

Der er forskel pa de enkelte drivhusproducenters alu-profiler. Men der er naturligvis ingen producenter,
der mener, at deres profiler er for svage. Til gengeeld er nogle producenter overbeviste om, at deres
profiler er seerligt steerke og hermed steerkere end deres konkurrenters. Der findes mere end 400 for-
skellige alu-legeringer med hver deres styrke. P& et tidspunkt vil der her pa siden komme en sammen-
ligningsliste med tegninger, der viser de enkelte fabrikanters malsatte profiler.
http://www.pavillondanmark.dk

http://www.hobbydrivhuse.dk/

Fjedrende anordninger til fastggrelse af glasset.
For at glasset ikke skal ramme profilet direkte monteres fgrst en gum-
miliste pa alu-profilet.
Se evt. denne video: https://www.bilka.tv/video/1533791/samling-af-
drivhus-7
Derefter monteres fijedrende glasclips, som holder glasset fast til alu-
profilet.
Se denne video: https://www.youtube.com/watch?v=AuzQ -Fbbl4
Da clipsende er fiedrende er glasset ikke sa sarbart over for, bgjninger
i det underliggende alu-profil. Men limer du glasset fast til alu-profiler-
ne i billige drivhuse, kan du veere naesten sikker pd, at glasset knaek-
ker, nar profilet bgjer og gir sig i blaesten. Se hosstaende tegning, der
overdrevent viser et bgjet alu-profil med glas monteret med fjedrende
glasclips. Var glassene limet fast, ville de veere knaekket for laengst.
Nogle fabrikanter anbefaler, at deres glas skal limes pa profilerne med | Da glasset er opdelt i mindre
sanitets silikone. Andre anbefaler, at der slet ikke skal bruges lim af stykker tillader glasclipsenes
nogen slags. Ret dig efter fabrikantens anvisninger, hvis du er i tvivl. | fledervirkning, at alu-profilet
Men generelt geelder det, at et stift profil kan baere et limet glas. Men kan bgje sig en smule uden

. . : : at glassene knaekker.
er profilet bgjeligt, bar der ikke limes.

Aluprofil--
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Glas findes i forskellige kvaliteter.

De billigste drivhuse har ofte 3 mm glas. Det er det hilligste — men ogsa det mest sarbare. Det er ogsa
det glas der tillader mest lys at treenge igennem. Du kan roligt benytte 3 mm glas, hvis dit drivhus star i
lee og aldrig vil blive udsat for kraftig vind eller turbulens.

Men er du i tvivl, bgr du veelge 4 mm glas. Det er ganske vidst noget dyrere, men til gengaeld mere
holdbart. Savel 3 som 4 mm glasset fas normalt i malene pa ca. 50x60 cm. Veelg dem ikke stgrre, da de
sa bliver for sarbare over for bgjninger.

Ulempen ved denne glastype er, at de gar i tusindvis af meget skarpe glasskar, hvis de splintres.

Men der findes ogsa heerdet sikkerhedsglas med en tykkelse pa 4 mm. Hvis man er sa uheldig at glas-
set gar itu, falder alt glas sammen i meget sma stykker, som har naermest afrundede kanter og er der-
med ganske ufarlige. Sikkerhedsglas har en slagstyrke, der er 5-6 gange steerkere end almindeligt 4
mm glas. Denne egenskab udnytter fabrikanterne naturligvis ved at erstatte de almindligt opdelte 50x60
cm glasruder med kun at have et heerdet sikkerhedsglas mellem to sprosser overalt i drivhuset. Og an-
befaler en fabrikant at lime sikkerhedsglasset fast til alu-profilerne, fordi de er tilstraekkelig steerke, sa far
du et steerkt drivhus. Og det giver samtidigt et meget smukkere hus, som er vaesentligt nemmere at
rengare, fordi der ikke er nogen glasoverlapninger, hvori der saetter sig bade alger og snavs.

Ulempen ved det heerdede glas er, at det bade er dyrere og ikke kan tilskeeres efter bestillingen, da
overfladen ellers krakelerer. Skal du udskifte et haerdet glas skal det altsa bestilles pa mal hos
din drivhusleverandgr eller hos din glarmester.

Plast

| stedet for at benytte glas, kan der benyttes plast. Men det er ikke ligegyldigt, hvilken plast du benytter.
Klar akryl virker af udseende preaecis som glas — blot meget lettere og mere bgijeligt — og sa er det nemt
at forarbejde. Men man skal ikke lade sig snyde, for normalt kan akryl som rigtig mange andre gennem-
sigtige plastmaterialer slet ikke tale solens ultraviolette straler. Uden saerlig uv-beskyttelse er akryl efter
blot fA maneder i solen omdannet til et meget skart materiale, som gar endnu nemmere itu end glas.
Reelt er polycarbonat - ogsa kaldet "panserglas” det eneste reelle alternativ til glas i drivhuse. Veelger
du at benytte polycarbonat skal du vaere klar over, at materialet efterhanden bliver stadigt mere meelke-
hvidt, s& du skal paregne en levetid nok ikke hgjere end 10 ar, fordi lysgennemtraengningen bliver sa
lav, at planterne kommer til at mistrives. Til gengaeld har polycarbonat i sin levetid nogle andre fortreeffe-
lige egenskaber, der kan udnyttes i et drivhus.

Her kan du leese mere om polycarbonat: http://www.willabgarden.dk/glas-eller-polycarbonat/873

Ud over dets gode termiske egenskaber i flerlagsplader er det isser dets slagstyrke og dets bgijelige
egenskaber, som har betydning for en staerk og god drivhuskonstruktion. Nar du anvender polycarbonat
kan du fuldlime pladerne til alu-profilerne, sa du far et smidigt og steerkt drivhus.

Se dette link: http://www.juliana.com/support/montagequide/#

Undlader du at lime polycarbonatpladerne til profilerne, eller har profilerne ikke en tilstreekkelig stor an-
leegsflade, er pladerne sa bgijelige, at en storm kan suge eller bleese pladerne ud af drivhuset.
Polycarbonatpladerne er den dyreste "glasl@gsning”; men star dit drivhus meget udsat, kan det maske
veaere den bedste "glaslgsning”.

https://www.bilka.dk/have/redskaber-og-bygninger/drivhuse-og-tilbehoer/drivhusglas/pl/drivhusqglas
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Hvad kan jeg som drivhusejer ggre her og nu, sa mit drivhus ikke kollapser, nar det stormer?

Som drivhusejer har du mange muligheder for at forbedre dit drivhus muligheder for at overleve de
mange storme. Nogle af drivhusenes fejl skyldes drivhusfabrikanterne og andre skyldes den, der har sat
drivhuset op. Der er ikke her nogen grund til at paleegge nogen skylden, men vi skal alene fokusere pa,
hvad du skal kigge efter, og hvad du kan gare.

1. Du skal skrue drivhuset rigtigt fast til soklen. Det ma ikke blot ggres med selvskeerende skruer fra
oven og ned gennem den galvaniserede stalsokkel. Gevindet er alt for svagt til at holde drivhuset pa
plads i stormvejr. Pa lidt laengere sigt er det ogsa en rigtig darlig lasning, for stalet i gevindet er blot-
tet, og pa et tidspunkt kommer rusten og ger det alt for svagt. Brug i stedet en galvaniseret stalbolt,
for her holder gevindet - ogsa pa meget leengere sigt. Og leeg sa et par spaendskiver — sa store som
muligt, under bade boltens hoved og matrik. Gar du det, vil drivhusets tynde bundprofil have langt
stgrre mulighed for at overleve en storm.

2. Nar drivhusene laegger sig ned, skyldes det, at skrastiverne eller deres befaestelser ikke fungerer
efter hensigten. For skrastivernes vedkommende er der to muligheder: 1. Enten skal den bestaende
skrastiver veere veesentlig kraftigere, s den kan optage bade traek og tryk, eller 2. der skal monte-
res en ekstra skrastiver, s der optraeder et sakaldt vindkryds. Monterer du et vindkryds, er det ikke
ngdvendigt, at de skal veere stive under tryk. | dette tilfaelde ma du gerne ngjes med vindtreekband,
som du kan kabe i alle byggemarkeder for sma penge.

3. En skrastiver og et vindtraekband skal altid veere

stramt. Hvis det er slapt, kan drivhuset rokke sig i oo S .
stormen og herved hugge i befaestelsen, som de- NN Sic \)))lil [!) ans
formeres en lille smule for hvert ryk, og vil derfor ef-

terh&nden blive brudt s& meget i stykker, at bandet | g, b&ndspaender er et nyttigt veerktaj, nar

[stiveren slipper sit tag med det resultat, at drivhu- vindtraeekbandene skal strammes. Den ene
set veelter. Det kan veere sveert at stramme op; men | side skrues til et fast punkt. Den anden

en "bandspaender”, som ogsa normalt kan kebes i side til traekbandet. Herefter drejer du blot
et byggemarked, kan veere til hjeelp. P& dette link pa det sekskantede midterstykke.

kan du se forskellige muligheder og priser:
https://www.carl-ras.dk/e-shop/befaestigelse/bygningsbeslag/hulbaandvindafstivning/

4. Befaestelsen skal veere effektiv. Det vil sige, at den
ikke ma kunne flytte sig, nar den belastes, og den
ma heller ikke kunne ga itu. Det er ikke tilstreekke-
ligt at stiveren/bandet fastgares til slidsen i et profil
med de saedvanlige alu-skruer eller til bundprofilet,
der som regel er alt for tyndt til den kraftige be-
lastning fra vindtrykket. For enten kan skruen
knaekke/skrues over, eller skruen kan glide i slid-
sen. De fleste drivhusfabrikanter har trekantede
plader med huller. En sddan plade kan skrues fast
for neden ved dgrstolpen, sa dgrstolpen fixeres til
bundprofilet med skruer, som af hensyn til lang-
tidsholdbarheden bar veere fremstillet som en SAadan kan du forstserke befasestelsen til
varmgalvaniseret stalskrue. | stedet for de trekan- bundprofilet. Vitavia.
tede plader kan du evt. kgbe et kraftigt alu vinkel-
profil i dit byggemarked. Det skeerer du i leengde pa 20-30 cm og lirker det ind under bundprofilet og

skruer dem efterfalgende sammen. Herefter borer du hul gennem vinkelprofil og bundprofil og skru-
er efterfglgende treekbandet/skrastiveren fast hertil. Der findes sikkert flere mader at gare det p3;
men det afggrende er, at det skal ende med at veere en langtidsholdbar stram forbindelse.

5. Hvis du udfarer det, der star ovenover, vil dit drivhus i langt de fleste tilfeelde kunne overleve. Er di-
ne alu-profiler staerke nok, kan du forgge styrken yderligere ved erstatte drivhusets almindelige glas
med heaerdet sikkerhedsglas eller polycarbonat, som du limer fast til alu-profilerne i overensstem-
melse med drivhusfabrikantens anvisninger.
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Eventuelle yderligere tiltag.

Nedenstaende billede stammer fra et drivhus, der er fremstillet af virksomheden Viemoses Efterfalger
for 45 ar siden. Virksomheden hedder i dag "Viemose-Driboga A/S” og er Skandinaviens starste veekst-
husproducent af professionelle drivhuse. Drivhuset har stdet meget udsat og star stadig, hvor det blev
placeret for 45 ar siden. Det er saledes et af de farste alu-hobbydrivhuse i Danmark og er sat op far ek-
sempelvis Juliana byggede deres fgrste drivhus. Og selv om neertliggende drivhuse er veeltet og ek-
sploderet som fglge af turbulens fra naertliggende hgje etageejendomme, har dette drivhus aldrig haft
tendenser til at veelte. Det skyldes bl.a., at der i hver af drivhusets langsider er stagbt 3 stk. T-stalprofiler
ca. 1 meter ned i jorden. Stalprofilerne, der pa fotoet er afmaerket med rgde kryds, er skruet fast i tag-
rendeprofilet. Herved kan stormen ikke lgfte drivhuset bort fra sin plads. Pa grund af den dybe placering
i jorden og stalprofilernes store bgjningsstyrke, star drivhuset urokkeligt fast i alle retninger, og derfor
kan drivhuset ikke kollapse.

Sadan ger du:

1. Har dit drivhus en laengde pa under 3 meter, kan du an-
bringe et T-profil i midten pa hver langside. Ved starre
laengder kan du anbringe to T-profiler pa hver langside,
idet du anbringer et T-profil for hver af de yderste lodrette
sprosser.

1. Vil du veere helt sikker skal du anvende dimensionen
60x60x6 mm til de stgrste huse. Ved mindre huse kan du
najes med 50x50x 6 mm. T-profilerne er ret tunge, sa
normalt kan det bedst betale sig at kebe dem lokalt, sa du
undgar fragtomkostninger. Forvent, at du skal kabe hele
laengder & 6 meter. En saddan leengde med dimensionen
50x50x6 mm koster mellem 400 og 750 kroner.

2. Disse profiler er ikke galvaniserede, men giver du dem en
beskyttende maling, som du holder ved lige i overgangen
mellem beton og luft, kan de holde adskillige artier.

3. ldet du kan ga fra, at profilerne skal ga ca. 1 meter ned i
jorden, skal du skeere dem til i den gnskede lsengde.

4. Du borer et par huller i profilet, s& det kan spaendes i det
vandrette tagrendeprofil. Evt. skal du ogsa lave en ekstra
klods med huller, sa der kan skabes en passende afstand
til glas og sprosser.

5. Du graver et hul til T-profilerne. Bredden bgr veere som en
spade og dybden skal veere ca. 1 meter eller dybere.

6. Du haelder beton i huller til en hgjde pa ca. 20 - 30 cm og
stikker T-profilet deri.

7. Du skruer T- profilet i tagrendeprofilet.

8. Du vibrerer betonen med en lang kaep og fylder beton i til
lidt over jordoverfladen. Du skal ikke spare pa betonen
ved ogsa at benytte jord ved pafyldningen. Det skyldes, at
jorden skal vaere s& fast som muligt, sa betonklodsen ikke
kan forskubbe sig.

9. Herefter lader du blot betonen heerde og denne del af pro-
jektet er slut.

Tre T-stalprofiler i hver at drivhuset
langsider stabiliserer ekstremt godt.




Svar til opgave 1:

Drivhusets bredde — Dgrens bredde _ 257 — 122 067
2 x lodret hgjde - 2x101

Stormsikkerheden =

Drivhusets bredde — Dgrens bredde _ 257 — 61
2 x lodret hgjde ~ 2x101

Stormsikkerheden = =0,97

Svar til opgave 2:

Hvis der er tale om sug mod hgjre, og drivhusets tag bevarer den samme vinkel i forhold til det lod-
rette profil, vil der veere to fordele:

1. drivhuset i denne side rejser sig ikke fra soklen.

2. taget rejser sig ikke i forhold til den lodrette veeg — men det synes aldrig at veere tilfeeldet.

Hvis der er tale om tryk fra hgjre vil den kun have en ringe virkning, fordi vinklen er sa spids. Det
havde veeret mere effektivt at seette en skrastiver i den bageste gavl fra dets gverste venstre hjgrne
og ned til drivhusets bundstykke i dets hgjre hjgrne.

Svar til opgave 3:

1. Seedvanligvis skruer man drivhusets bundstykke og metalsoklen sammen med selvskeerende
skruer. Dette gevind kan slet ikke holde til belastninger, som drivhusene udseettes for. Brug
varmgalvaniserede bolte til formalet, idet deres gevind er langt steerkere end den selvskeerende
skrues. Leeg endvidere store galvaniserede skiver under bade boltens hoved og matrikken.
Herved opnas en lang stgrre anlaegsflade, sa bundstykkets aluminium ikke rives i stykker.

2. Nej formentlig ikke i dette tilfaelde, fordi ingen af facadesiderne synes at veere deformerede.

3. Tveerstiveren er helt ret, og den kan kun veere udsat for treek. Derfor ma det vaere forbindelsen
til drivhusets bundstykke, der er gaet i stykker. De anvendte alu-skruer er meget sarte og kan
nemt "klippes” over; men mest sandsynligt er det, at skrastiveren har trukket sa kraftigt i det
tynde bundstykke at det er gaet i stykker. Det kan ogsa veere, at det er selv skrastiverens bund
der er gaet i stykker, fordi afstanden fra hullet i skrastiveren til dens kant i enden ofte er alt for
lille. Der kunne have vaeret anvendt varmgalvaniserede stalskruer, en laske som er fastspaendt
flere steder til bundstykket samt forgge afstanden fra hullet i tveerstiveren til kanten.

4. Enten har skrastiveren fra begyndelsen slet ikke veeret stram, eller ogsa er den gledet i slidsen
pa det viste darprofil. Det sker meget nemt, fordi man ikke kan spaende alu-boltene seerlig
stramt.

5. Et tyndt alu-profil yder stort set ingen modstand over for tryk, og derfor slasker det blot sammen,
nar drivhuset gir sig. Men profilet synes heller ikke vaere skruet sammen med de lodrette gavl-
profiler. Herved kunne der have opnaet en stgrre stivhed, som maske kunne have forhindret at
det gik sa galt, som det gik.

6. Ja, helt klart, og da iseer hvis det ovenfor omtalte profil havde veeret kraftigere og var monteret
korrekt. Disse skrastivere skal ogsa feestnes til drivhusets lodrette gaviprofiler

7. Hvis der benyttes to, som krydser hinanden er det ikke nadvendigt, at de er stive. Det ma meget
gerne vaere almindelige billige galvaniserede vindtraekband.

8. Hvis man erstattede de to skrastivere i indgangssiden med krydsede vindtraekband og alu-
profilet i punkt 6 med et kraftigere profil, er der ingen saerlig grund til at benytte kraftigere profi-
ler.

Konklusion:
| dette tilfaelde (som i rigtig mange andre tilfeelde) skyldes sammenbruddet mangel pa forstaelse for

v materialerne,
v hvorledes de bgr kobles sammen og ikke mindst for
v de kreefter der optraeder, og hvorledes de forplanter sig i drivhusets skelet.




Diverse links

http://www.juliana.com/

http://www.vitavia.dk/

http://www.willabgarden.dk/drivhuse/862

http://www.pavillondanmark.dk/

http://www.hobbydrivhuse.dk/

http://drivhussnedkeren.dk/

http://havehusoplevelser.dk/

http://www.traedrivhuset.dk/14327210

http://www.vitavia.dk/filarkiv/pdf/2014 Forebyggelse af stormskader.pdf

https://falck.23video.com/video/10665389/sadan-sikrer-du-dit-hus-mod-stormskader

Med fa eendringer i skrastivernes/vindtraekbandenes placeringer synes dette "hobbydrivhus” at vee-
re det mest stormsikre, der i dag produceres i Danmark. http://www.pavillondanmark.dk/
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