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Bergringssikkerhed ved anvendelse af elektrisk udstyr

Som haveejere benytter vi ofte elektrisk udstyr og elektrisk drevne maskiner i form af f.eks. haekkeklip-
per, kompostkvaern og plaeneklipper. Og vil du benytte dig af nye tekniske hjaelpemidler i form af LED-
lys, varmekabler, vandpumper og formeringskasser for blot at naevne nogle, skal du veere klar over, at
du ogsé her kan risikere at udsaeette dig for farer, pA samme made, som nar du benytter alt andet elek-
trisk udstyr.

Formalet med denne artikel er at give dig en grundlezeggende viden om bergringssikkerheden ved elek-
trisk udstyr og installationer, sa du minimerer din risiko for at fa en skade uden at handle hysterisk.

Langt der meste af det elektriske udstyr, vi bruger i haven, er tilsluttet 230 volt forsyningsnettet gennem
en stikkontakt. Og det indebaerer en risiko for at fa elektrisk stad, hvis udstyret og installationen ikke er
tilstraekkelig bergringssikkert.

Installatgrernes Organisation, Tekniq meddelte i 2014, at godt 7.000 danskere hvert ar bliver behandlet
pa skadestuen efter en el-ulykke. 40 % af disse ulykker sker i forbindelse med privat ulgnnet arbejde.
http://www.tekniq.dk/presse/pressemeddelelser/2014/januar/elulykkerskadermindst7000danskereaarligt

| mange tilfeelde har personen faet et kraftigt chok, uden der er sket yderligere skade. Men ulykkerne
kan veere langt mere alvorlige og stiger med den energi, som strammen har afsat i kroppen, lige som
ogsa strammens passage gennem kroppen har betydning for skadens karakter.

Hjertet kan pavirkes af stramstadet. Det sker, hvis strammen passerer hjertet, f.eks. hvis strammen
laber mellem dine to haender, eller hvis strammen lgber mellem en hand og en fod. Herved kan der
optraede rytmeforstyrrelser og i veerste tilfeelde hjertestop.

Nerverne kan ogsa pavirkes kraftigt af stramstadet. Der kan opsta smerter eller en snurrende og
sovende fornemmelse i de bergrte omrader, lige som ogs& muskelkraften opleves som reduceret.

Synet, hgrelsen og hjernen reagerer, som de bedst kan, hvis stramstgdet ledes gennem hovedet.
Synet giver oplevelsen af meget kraftigt lysblink, hgrelsen oplever keempebrag, smags og lugtesan-
sen pavirkes kraftigt og ubehageligt, og hjernen kan give anledning til bevidstlashed, omtagethed og
forvirring.

Musklerne vil ofte ga i en krampetilstand, s& det kan veere sveert at slippe de dele, som forarsager
strammen.

Blodkarrene kan blive gdelagt, idet der optreeder sma skader i karveeggene, som kan forarsage
blodpropper.

Huden kan blive forbreendt i bergringspunkterne og ses som et lille brandsar, der kan deekke over
langt stgrre skader under brandsaret.

De fleste skader bemeerkes straks; men undertiden viser skaderne sig farst efter kortere eller lsen-
gere tid og vil i disse tilfeelde veere vanskelige at henfgre til et stramstad.

Eksempel pa skader, der kan optreeder hos mennesker, der har veeret udsat for et elektrisk strgm-
stad.



http://www.tekniq.dk/presse/pressemeddelelser/2014/januar/elulykkerskadermindst7000danskereaarligt
http://planterogteknik.dk

Myndighedskrav

Myndighederne har opstillet nogle meget strenge krav til bade udstyr og installationer. Disse krav er
opstillet i det sakaldte lavspaendingsdirektiv, som du kan se ved at klikke pa dette link:

http://www.ds.dk/da/standardisering/ce-maerkning/produktgru

pper/-

[media/2AE52028D3664909B9045F92929A9CD9.ashx

Det geelder for udstyr, beregnet for spaendinger mellem 50
og 1.000 Volt, dvs., at det geelder for udstyr, som tilsluttes
forsyningsnettet pa 230 volt. Direktivet bestemmer, at der i
Europa kun ma seelges udstyr beregnet for spaendingerne i
det naevnte omrade, hvis udstyret er CE-meerket. For at
fabrikanten ma saettet CE-meerket pa sit produkt, skal han
underskrive en erkleering pa, at der er overensstemmelse
med de givne sikkerhedsregler. Bor fabrikanten uden for
EU, skal ikke alene han men ogsa produktets importar (som
skal bo fast i et EU-land) underskriver overensstemmelses-
erkleeringen.

Det er disse forhold der gar, at meget elektronisk udstyr nu
om dage har en separat spaendingsforsyning pa f.eks. 12
volt. Herved er det kun den, der skal godkendes og CE-
maerkes med henblik pa at overholde lavspaendingsdirekti-
vet. Det gvrige udstyr behgver ingen CE-maerkning. Og da
12 volt forsyningen kan benyttes til rigtig mange formal, er
det praktisk for producenterne at dele deres udstyr op i

Overensstemmelseserkizering

Maleveerdier beregnes iht. 2000/14/EF (1,60 m
hejde, 1 m afstand).

Veerktojets A-vurderede stajniveau er typisk: Lydtry-
kniveau 78 dB (A), lydeffektniveau 89 dB (A).

Vi erklzerer under almindeligt ansvar, at dette pro-
dukt er i overensstemmelse med felgende standar-
der eller normative dokumenter: EN 60 335,
pr EN 13683 i henhold til bestemmelserne i direkti-
verne 89/336/EQF, 98/37/EF og 2000/14/EF.

2000/14/EF: Det garanterede lydeffektniveau Ly er
lavere en 92 dB (A). Proceducerer for overensstem-
melsesvurdering iht. bilag V.

Leinfelden, 09.2003.

Dr. Egbert Schneider Dr. Eckerhard Strotgen
Senior Vice President Head of Product
Engineering Certification
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Robert Bosch GmbH, Geschaftsbereich Elektrowerkzeuge

gokendte standard spaendingsforsyninger, der er CE-
maerkede og udstyr, som lavspaendingsdirektivet ikke paby-
der CE-maerkning. Skal eksempelvis et varmekabel tilslut-
tes 230 volt, skal det CE-meerkes, fordi der kan veere berg-

Eksempel pa en overensstemmelseser-
klaering, som geelder for en kompost-
kveern, fabrikat Bosch, type AXT2500HP

ringsfare i forbindelse med dets anvendelse. Skal varme-

kablet derimod tilsluttes 12 eller 24 volt, er det tilstraekkeligt at benytte en CE-meerket 12 eller 24 volt

spaendingsforsyning, mens selve varmekablet ikke skal CE-m
anledning til bergringsfare.

Et elektrisk produkt beregnet for en spaending pa mellem 50

0g 1000 volt skal ikke alene overholde Lavspaendingsdirektivet

men ogsa en lang raekke af andre direktiver. Det kunne f.eks.
veere Maskindirektivet, som tager vare pa den mekaniske sik-
kerhed, og det kunne veere EMC-direktivet, som sikrer, at ud-
styret inden for visse graenser ikke generer andet elektronisk
udstyr ungdigt, og at det i tilstreekkelig hgj grad selv er immun
over for elektromagnetisk stgj.

CE-meerkningen en garanti for sikkerheden; men det er ingen
garanti for, hvorledes den maerkede genstand fungerer - ja,
om den overhovedet fungerer.

Tilsvarende geelder for elektriske installationer. Her er det be-
stemt ved lov, at det kun er autoriserede elektroinstallatarer,
som har lov til at lave faste elektriske installationer. Som al-
mindelig elforbruger er det meget begreenset, hvad du ma fo-
retage dig i den fast el installation.

http://cubus-adsl.dk/elteknik/cases/el og qds.php

eerkes, fordi de 12 og 24 volt ikke giver
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Eksempel pé en lille CE-maerket
spaendingsforsyning.

Men du ma "muntre dig” pa forbrugssiden af el kontakterne. Og selv om du kun ma tilslutte CE-meerket
udstyr her, er der rige muligheder for at lave uhensigtsmeessige — ja endda livsfarlige installationer. Det
er netop her, at der optraeder rigtig mange ulykker i de private hjem.


http://www.ds.dk/da/standardisering/ce-maerkning/produktgrupper/-/media/2AE52028D3664909B9045F92929A9CD9.ashx
http://www.ds.dk/da/standardisering/ce-maerkning/produktgrupper/-/media/2AE52028D3664909B9045F92929A9CD9.ashx
http://cubus-adsl.dk/elteknik/cases/el_og_gds.php

Spaending, strgm og modstand.
Pa mange mader er det nemmere at forsta de elektriske begreber, hvis man benytter vand som sam-
menligningsgrundlag.

Speending, U. Forestiller vi os et stort kar med
vand, svarer vandoverfladens hgjde over aflgbet
til den elektriske spaending, der males i volt.
Strgm, |. Tilslutter vi en slange neer karrest bund,
vil der lgbe vand ud. Vandets hastighed, som vi Spzendingen svarer til hojden
eksempelvis kunne male i liter pr. minut, svarer til
den elektriske strgm, der males i ampere. Den elekfriske stram svarer il
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Ligningen viser, at strammens starrelse stiger med spaendingens starrelse. Det er altsa meget farligere
at arbejde med en netspaending pa 230 volt, end det er at arbejde med en spaending pa kun 12 eller 24
volt.

Ligningen viser ogsa, at jo mindre modstand, at strammen mgder, jo stgrre bliver strammen. Hovedpar-
ten af den modstand, vi har i os, er i hudlaget. Nar huden er vad eller gennembrudt, er faren stgrre end
hvis haender var tarre. Derfor er det farligere at benytte elektricitet, hvor det er vadt, end hvor der er tart.
Derfor skal der anvendes mere sikre komponenter pa et badeveerelse og udendgrs, end der skal inden-
dars. Det meste elektriske veerktgj er faktisk kun til indendgrs brug, og man bgr i hvert fald ikke anven-
de det i regnveyjr.

Indtil omkring 2. verdenskrig var det mest almindeligt at forsyne stikkontakter med en sakaldt ”jeevn-
spaending”, dvs. at man tilstraebte at give forbrugerne en konstant spaending pa +220 volt. Det var i
mange henseender bade dyrt og upraktisk, og derfor gik man over til at benytte en vekselspaending,
som indeholdt den samme energi, som jaevnspaendingen, altsa 220 volt. Denne spaending er nu om
dage forgget til 230 volt.

/Eldre installationer
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. ‘ | en aeldre stikkontakt er der kun to ben. Benet til venstre er fasen, og benet
Fase \NU| til hgjre er nul. 50 gange i sekundet svinger fasen fra 325 volt til -325 volt.

Disse hgje maksimalveerdier er ngdvendige for, at vekselspaendingen kan
give samme energi som en jeevnspaending pa 230 volt.




Pa elveerket er nulledningen forbundet til et kraftigt stort stykke metal, som har en god elektrisk forbin-
delse til den fysiske jord. Elvaerket leverer en elektrisk spaending pa 230 volt, som findes pa den elektri-
ske stikkontakt, nar vi teender for den. Har vi tilsluttet eksempelvis en lampe, et tv eller en boremaskine,
vil der lgbe en elektrisk stram fra fasen gennem f.eks. lampen og tilbage til nul. Strammen vil veere af-
haengig af lampens modstand, idet der Igber starst strgm, ndr modstanden i lampen er mindst.

Det vil fare for vidt at beskrive hvorledes installationen er lavet inde i et hus. Men kort fortalt vil mod-
standen i elinstallationens ledninger bevirke, at der bliver et spaendingsfald over disse ledninger. Og da
nul- og jordledningen er forbundet sammen, vil det bevirke, at der kan males spaendinger pa adskillige
volt mellem de metaldelene, der kan bergres, pa f.eks. en opvaskemaskine og en vandhane. Og man
kan risikere at male endnu stgrre spaendinger mellem metaldelene pa opvaskemaskinen og f.eks. et
komfur. Under visse sjeeldne omsteendigheder kan spaendingen overskride den greense, hvor menne-
sker og dyr vil fa alvorlige mén under bergringen og kan endog forarsage dedsfald. Det er saledes ikke
uden grund, at man i dag benytter saerskilte nul- og jordledning.

Nye installationer.
| dag er det et lovkrav, at der skal benyttes tre ledninger i installationerne, dvs. en til fasen, en til nul og
en til jord. | nye danske elinstallationer vil en stikkontakt derfor altid have tre huller. Da der ikke lgber
stram i jordledningen, vil spaendingen overalt pa jordledningen veere nul volt. Det kan bestemt ikke an-
befales selv at rode med elinstallationen; men gar du det alligevel, er det af ekstrem stor betydning at
vide, at jordledningen ALTID er gul-grgn. Kommer man til at forbytte den
gul-grgnne ledning med en af de gvrige ledninger, kommer fase eller nul til N
at ligge pa f.eks. vaskemaskinens og kaleskabets metaldele — og det kan
veere livsfarligt. Har du mod pa selv at lege elektriker, bar du i det mindste
klikke pa disse links og leese, hvad sikkerhedsstyrelsen og LK skriver:
http://www.sik.dk/Forbruger/Elsikkerhed/Se-hvad-du-maa-el,

http://www.sik.dk/Forbruger/Elsikkerhed/Vejledninger-til-goer-det-
selv-el/Saadan-udskifter-du-en-stikprop-eller-ledningsafbryder og

Den gul-grgnne leder er
en "beskyttelsesleder”,
der altid skal forbindes

http://www.Ik.dk/L auritz+Knudsen/privat/hvad-maa-jeq- -
selv/Udskiftningsguide.page? til jord.
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Alle elektrisk ledende dele (metaller), der kan bergres pa vaskemaskiner, ovne, kgleskabe, lamper og
tilsvarende skal forbindes sammen og jordforbindes. Selv dele, der ikke kan bergres, som f.eks. de
nedstgbte jernnet i gulvene skal ogsa jordforbindes. Herved opnas ikke alene en vaesentlig stgrre per-
sonsikkerhed; men installationen giver samtidig en langt stgrre immunitet over for elektromagnetisk stgj
— men det er en helt anden sag.


http://www.sik.dk/Forbruger/Elsikkerhed/Se-hvad-du-maa-el
http://www.sik.dk/Forbruger/Elsikkerhed/Vejledninger-til-goer-det-selv-el/Saadan-udskifter-du-en-stikprop-eller-ledningsafbryder
http://www.sik.dk/Forbruger/Elsikkerhed/Vejledninger-til-goer-det-selv-el/Saadan-udskifter-du-en-stikprop-eller-ledningsafbryder
http://www.lk.dk/Lauritz+Knudsen/privat/hvad-maa-jeg-selv/Udskiftningsguide.page
http://www.lk.dk/Lauritz+Knudsen/privat/hvad-maa-jeg-selv/Udskiftningsguide.page

Generelt for installationer

Sikringer skal veere med til at forhindre, at tilggengelige metaldele bliver
spaendingsfgrende og at strammene i installationernes ledninger kan
give anledning til s hgje temperaturer, at der kan teendes ild, sa huset
breender. Sikringer anbringes i installationen, hvor strammen fgres ind i
huset.

Der er altid en arsag til, at en sikring "springer” og afbryder for strgm-
men. Det kan veere en kortslutning i f.eks. en vaskemaskine, eller det
kan veere fordi, der er koblet for mange elforbrugere pa ledningen. Sker
det flere gange, bgr der tilkaldes en elinstallatgr. Sikringen springer kun
ved et for stort stramforbrug, og den sikrer ikke mod brand, hvis stram-
men er lille men alligevel sa stor, at den kan opvarme brandbare dele
sa meget, at de anteendes. Det er ofte set i kolonihavehuse, der star
uopvarmede og fugtige om vinteren. Strammen kan lgbe i en fugtig tree-
eller plastoverflade, som efterhanden forkulles mere og mere, og til
sidst tillader sa stor en stram, at treeet/plasten anteendes og huset
braender. Er huset fugtigt, bar streammen altid afbrydes sidst pa efteraret
og farst teendes igen nar fugten er forsvundet om foraret.

Du skal vide, at en sikring overhovedet ikke beskytter dig mod at fa et elektrisk stad og i veerste

Eksempel pa smeltesik-
ringer.

fald at blive draebt. Stgdet far du, hvis du pa samme tid rarer ved bade fase og nul.

Der findes to typer, "smeltesikringer” og "automatsikringer”.

En smeltesikring bestar af en tynd trad, som smelter under kon-
trollerede forhold, nar strammen overstiger en given vaerdi, der
almindeligvis er pa 10, 13 eller 16 ampere. Sikringerne fas som
flinke eller som traege, dvs. at en flink sikring, som er det nor-
male, hurtigt springer, hvis strammen overstiger greenseveerdi-
en. En treeg sikring springer farst over efter lidt laenger tids
overskridelse. Har du erfaring med, at en sikring braender over,
nar du benytter en kraftig maskine, f.eks. en kompostkveern el-
ler en breendeklgver, som i korte tider belastes kraftigt, kan en
flink sikring udskiftes med en treeg. Men indseet atter den flinke
sikring, nar arbejdet er udfert.

En automatsikring har stort set samme egenskaber som en
smeltesikring. Men i modsaetning til smaltesikringen skal der
ikke indszettes en ny, nar smeltesikringen afbryder for strgm-
men. Man skubber blot vippearmen op, og sa fungerer sikringen
igen. Lige som smeltesikringen findes denne type ogsa i flink og
treeg udgave. De mest flinke betegnes med bogstavet "A” og de

mest traege med bogstavet "D”. | boliginstallationer anvendes Eksempel pé en automatsikring.

hovedsageligt automatsikringer af typerne B” og "C”.

Fejlstreamsafbryder (ogsa benaevnt fejlstramsrelze). Langt de fleste ulykker sker ikke, nar man berg-
rer fase og nul pa samme tid. De fleste ulykker ske, nar man rarer fase eller nul pd samme tid, som man

bergrer jord. Star du eksempelvis i et drivhus og rgrer ved defekt ledning, hvor enten fase eller nul er
blottet, og du pa samme tid kommer til at rgre ved drivhusets aluprofil, som har en god jordkontakt, vil
du fa et kraftigt stad. Uden en fejlstramsafbryder kan et sddant stad veere dadeligt, og tidligere dgde

hvert &r mange mennesker i lignende situationer. Den tid er heldigvis forbi, fordi det i dag er det ulovligt

at have en elinstallation uden fejlstremsafbryder.




Fejlstramsafbryderens funktion er at redde menneske-
liv. Derfor skal det veere sa hurtigt og sa falsomt, at et
menneske ikke dar, hvis det rgrer ved fase eller nul pa
samme tid, som det rgrer ved jord. Loven kreever, at
fejlstremmen kun ma veere pa 30 mA (0,03 ampere), og
afbrydelsen skal ske inden for 0,3 sekunder. For at
undga fejlagtige udkoblinger kraeves det i gvrigt, at fejl-
stremsrelaeer ikke udlgser ved fejlstramme under 50 %
af maerkeveerdien. Dvs. at fejlstramme op til 0,015 am-
pere ikke ma udlgse afbryderen. Tidligere benyttede
man fejlstramsafbrydere, der blev betegnet HFI-fejl-
stramsafbrydere. Nu om dage anvendes en anden type
elektronik end tidligere. Denne elektronik kan medfare,
at HFI-afbryderne ikke virker fuldsteendig efter hensig-
ten og, at det derfor ikke sikrer mod at mennesker bliver
draebt. For at genskabe sikkerheden sa folk ikke bliver
sldet ihjel, bgr sddanne releeer udskiftes med de sa-
kaldte HPFI-fejlstrgmsafbrydere.

https://da.wikipedia.org/wiki/Fejlstr9oC3%B8msafbryder

Selv om man ikke bliver slaet ihjel, er det ingenlunde en spgg at fa et elektrisk stgd - ogsa selv om der
er benyttet en fejlstremsafbryder. Nedenstaende figur viser stramstadets virkning pa mennesker. En
stram pa 30 mA gennem kroppen er altsa ikke et tilfaeldigt valg — det er faktisk greensen for, at de fleste

kan slippe fra et stegd med livet i behold.

Stramstyrke Virkning

Eksempel péa en fejlstramsafbryder.

0,1-1mA Farste svage fornemmelse af en elektrisk strgm.

1-5mA Prikkende fornemmelse.

5-10 mA Mildt elektrisk chok. Stadigt muligt at slippe grebet.

10 -30 mA Elektrisk chok, der kan resultere i krampe.

30 -50 mA Alvorligt elektrisk chok.

Evt. uregelmaessigheder i hjertet, hvis strammen passerer hjertet.

>50 mA Mulighed for hjertestop, tab af bevidsthed, forbraendinger m.v.

Strgmstyrkens virkning pa mennesker.

Da fejlstramsafbryderne har afgarende indflydelse pa sikkerheden i og med elektrisk udstyr, er det af

stor betydning, at der er monteret et HPFI-relee i elinstallationen (ikke blot et HFI-relae).
Er du i den mindste tvivl, sa radfer dig med en autoriseret elinstallatar.

Mindst to gange om aret bgr du teste din fejlstramsafbryder. Se evt. fglgende

https://www.youtube.com/watch?v=NHRdTIwDOIOQ

Pil aldrig ved installationen, hvor sikringerne og HPFI-relaeet er anbragt. Det er det mest livsfarlige sted i

hele installationen.



https://da.wikipedia.org/wiki/Fejlstr%C3%B8msafbryder
https://www.youtube.com/watch?v=NHRdTIwD0IQ

Havejerens egen elinstallation

Savel myndigheder, fabrikanter og elinstallatarer gar hvert sit til, at det er sikkert at anvende det elektri-
ske udstyr. Men haveejerens skal ogsa gare sit til, at det er sikkert at anvende udstyr og maskiner, der
er tilsluttet 230 volt lysnettet.

Med mindre, at udstyret er dobbeltisoleret (sikringsklasse I1), skal udsatte dele pa alt udstyr til udendars
brug veere forbundet til jord gennem beskyttelseslederen. Det betyder, at det kabel, som er tilsluttet den
udvendige trepolede stikkontakt, skal have tre ledere, nemlig fase, nul og beskyttelseslederen, som
gennem stikkontakten er forbundet til jord. Kablets ene ende skal vaere forbundet til et hanstik, og den
anden ende til et hunstik. Man ma naturligvis ikke have et hanstik i begge ender — det er direkte livsfar-
ligt. Uanset hvor besnzerende og praktisk, det end matte veere, sd ma fase og nul aldrig forbindes til et
ledende materiale, f.eks. metal, der direkte kan bergres, eller som under en fejlsituation kan bergres
gennem andre ledende materialer. Ga altid ud fra, at elektrisk udstyr med et stik med tre ben kun er sik-
ker at anvende, hvis beskyttelseslederen er forbundet til jord.

Det er teet ved, at hvert land har sin egen standard for stikkontakter. Selv i Europa findes mange forskel-
lige standarder. Det danske system er blot et ud af mange systemer.

@4
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Her er blot et lille udpluk af de mange forskellige stikkontakter, der findes.

| Danmark er det tilladt at benytte tre forskellige stikkontaktsystemer i elinstallationerne. Ud over det al-
mindeligt anvendte danske system er det tilladt at benytte et fransk system og et system, som benaev-
nes Schuko.
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Fransk stik og stikkontakt. Schuko stik og stikkontakt.
Jordledningen er det ben, der stikker ud af Jordledningen er de to fjedre, der ses i stikkon-
stikkontakten pa vaeggen. | stikket er der et hul, takten pa veeggen. | stikket er der tilsvarende to
bag hvilken der er en fjederbelastet kontakt. fledrende kontaktskinner.

Det er dog sjeeldent, at man ser et fransk stik og et Schuko stik. | stedet benyttes et universalstik, som
passer til bade franske og Schuko stikkontakter.



Universalstikprop, som passer bade til en fransk
og en Schuko stikkontakt. Bemeaerk, at den har
et hul til den franske og en skinne til Schuko
jordledningen. Dette stik overfgrer herved for-
bindelsen til jord. Stikket kan ogsa benyttes i en
dansk stikkontakt; men sa er der ikke leengere
forbindelse til jord.

Universalstikprop, som passer bade til en
fransk og en Schuko stikkontakt. Bemeerk, at
der er plads til den franske jordleder; men stik-
ket overfgrer ikke forbindelsen til jord.

Stikket kan ogsa benyttes i en dansk stikkon-
takt. Stikket anvendes ofte pa f.eks. dobbelt-
isolerede handveerktgjer, hvor der ikke er krav
om jordforbindelse. F.eks. i haekkeklippere.

Mange maskiner forsynet med et universalstik
lige som pa denne kompostkvaern fra Bosch.
Fysisk passer det fint sammen med en alminde-
ligt dansk hun stikprop. Men forbindelsen til
jordledning overfgres ikke.

Universalstikpropperne er ikke i stand til at
overfgre jordforbindelsen i de danske stik-
propper til en udendgrs maskine med Schuko
kontakt.

Skal jordforbindelsen overfgres, kreeves et
hybridstikprop som vist ovenstaende.

Veer forsigtig, for benytter du forskellige typer stikkontakter og stikpropper, passer de ikke sammen.

Normalt lader fase og nul sig fint overfare gennem stikkene. Men deres fysiske udformninger, forhin-
drer beskyttelseslederen i at fa kontakt til jord. Det betyder, at f.eks. en braendeklgver med Schuko-stik
ikke er sikker at anvende, hvis du forbinder den til lysnettet med et dansk stik.




Af hensyn til sikkerheden er det meget vaesentligt, at vi skal
have tillid til vores elinstallationer. Det betyder eksempelvis,
at der ikke ma benyttes en stikkontakt med jordtilslutning,

hvis den ikke er forbundet til jord, for det vil give en falsk og

forkert fglelse af sikkerhed.

Hvis der ikke er fart en jordledning frem til stikkontakten, ma
en aeldre stikkontakt uden jord derfor ikke blot udskiftes

med en stikkontakt med plads til jord.

Veer ogsd opmaerksom pa, at udvendige stikkontakter kan
veere uteette, sa der treenger vand ind og kan gdeleegge
jordkontakten, sa stikproppen ikke lzengere har forbindelse
til jord.

Kapslingsklasser

Det elektriske udstyrs evne til at modsta indtreengning af
faste genstande og vaesker er specificeret som en interna-
tional standard, ved hjeelp af den sakaldte "IP-kode”, der
ofte omtales som udstyrets "kapslingsklasse”.

betegnes med IP efterfulgt af to cifre.

1). Det farste ciffer betegner modstandsdygtigheden over

for fremmedlegemer (f.eks. stav).

2). Det andet ciffer betegner modstandsdygtigheden over

IP-koden

_ ksmpel pa en udvendig stikkontakt
hvor jordkontakten er eroderet bort
som fglge af indtraeengende vand.
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Ud over at beskytte udstyret har koderne ogsa til formal at Eksempel pé anglvelse af en kap-

beskytte personer mod bergring af farlige dele.

slingsklasse pa et teend/sluk ur.

IP Egenskaber Formal

[0 Ubeskyttet

1x Beskyttet mod faste genstande med en Beskyttet mod bergring af farlige dele med
diameter pa 50 mm eller mere bagsiden af en hand.

2X Beskyttet mod faste genstande med en Beskyttet mod bergring af farlige dele med
diameter pa 12,5 mm eller mere. en finger.

3X Beskyttet mod faste genstande med en Beskyttet mod bergring af farlige dele med
diameter pa 2,5 mm eller mere. et stykke veerktgj.

4x Beskyttet mod faste genstande med en Beskyttet mod bergring af farlige dele med
diameter pa 1,0 mm eller mere. trdde og lignende.

5X Stgvskaermet

6X Stgvteet

Kapslingens modstandsdygtighed over for faste fremmedlegemer.




IP Egenskaber Formal

x0 Ubeskyttet

x1 Beskyttet mod vanddraber. Lodret faldende vanddraber ma ikke have

nogen skadelig virkning.

X2 Lodret faldende vanddraber ma ikke have
Beskyttet mod vanddraber ved haeldning nogen skadelig virkning, nar kapslingen
pa maksimalt 15°. heelder med en vinkel pa 15° i forhold til sin

normale stilling.

x3 Vand, der falder som regn med en vinkel pa
Beskyttet mod regn. op til 60° med lodret plan, ma ikke have no-

gen skadelig virkning.

x4 Vand der sprgjter mod kapslingen fra en-
Beskyttet mod oversprgijtning. hver retning, ma ikke have nogen skadelig

virkning.

x5 Vand fra et stralerar rettet mod kapslingen
Beskyttet mod vandstraler. fra enhver retning ma ikke have nogen ska-

delig virkning.

X6 Kraftige vandstraler rettet mod kapslingen
Beskyttet mod kraftige vandstraler. fra enhver retning ma ikke have nogen ska-

delig virkning.

X7 Det ma ikke vaere muligt for vand at traenge
Beskyttet mod falgerne af forbigdende ind i skadelige maengder, nar kapslingen er
nedsaenkning i vand. nedseenket i vand under definerede betin-

gelser med hensyn til tryk og tid.

x8 Beskyttet mod falgerne af langvarig ned- .th.mi 'kk? veere muligt forovind a}t treenge
szenkning i vand. indis gde ige maengder,_ nar kapslingen

langvarigt er nedsaenket i vand.

Kapslingens modstandsdygtighed over for vand.

Eksempler pa kapslingsklasser

IP20: Det vil sige, at et voksent menneske i et opholdsrum inden dgre ikke skal kunne fa stgd ved at
stikke en finger ind i et eksisterende hul i et elektrisk udstyr. Ellers ingen beskyttelse. Det kan eksempel-
vis geelde for en computer eller et tv.

IP23 Regnteet: Uden dare er det risikabelt, hvis det elektriske udstyr kun overholder IP23. Ganske vidst
er udstyret regntaet, og det er sikret mod, at man kan bergre farlige dele med en finger. Men dels kan
der komme sprgit fra regnen, nar den rammer jorden, og dels kan der kan treenge metaldele ind gennem
udstyrets huller og bergre farlige dele, idet hullerne har en tilladt starrelse pa 2,5 mm..

IP44 Steenktaet: Denne kapslingsklasse synes i dag at veere den mest forekommende, idet den som
regel ikke volder fabrikanterne de store problemer med at overholde, og dels vil den give savel brugerne
som udstyret en hgj sikkerhed under normale forhold. Det er tilladt, at udstyret har f.eks. udluftningshul-
ler med en diameter pa under 1 mm, hvorigennem der kan traenge tynde metaltrade og evt. bergre farli-
ge dele. Udstyret kan tale vandsprgijt; men det kan ikke tale at man rammer det med vand fra f.eks. en
vandslange.

| elektrisk henseende er stav og vand en farlig cocktail, fordi blandingen far elektrisk ledende egenska-
ber. Da bade stav, fugt og (ofte sur) vand optreeder udendgrs, kan der optreede elektrisk ledende forbin-
delser pa steder, hvor der eller skulle veere elektriske isolatorer. P& grund af disse forhold er det iszer
vigtigt, at udendgars elektrisk udstyr er forbundet elektrisk til beskyttelsesjorden, eller at det er dobbeltiso-
leret. | bergringsmaessig henseende, vil HPFI-fejlstramsafbryderen ogsa her veere til stor nytte.



IP54 — IP68. Stgvskeermet/stgvtaet — spuleteet/vandtaet. Er der starre krav end IP44 til havejerens ud-
styr, der er dobbeltisoleret, forbundet til beskyttelsesjorden og tilsluttet en installation med HPFI-
fejlstramsafbryder, skyldes det nok ikke sa meget personsikkerheden som, at udstyret ikke kommer til at
fungere efter hensigten. For at undga, at der traenger stav og/eller vand ind til de elektriske komponen-
ter, kan man veelge/stille krav om en passende kombination i kaplingsklasserne fra Ip 54 til IP68.

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=25862

Andre meerkninger

Ud over det obligatoriske CE-maerke skal produktet pafares et identifikationsmaerke, fabrikant eller im-
portar samt model. Det er naturligvis ogsa hensigtsmaessigt at angive, om produktet er f.eks. et
teend/sluk ur eller, om det er adapter i form af en spaendingsforsyning. Hvis der er plads til en kort be-
skrivelse, er det naturligvis ogsa praktisk at beskrive produktets egenskaber — gerne i form af symboler.
Nedenstaende vises nogle af disse symboler:

)

IPx2 IPx3 IPx4 IPx5 IPX7

¢

Undertiden anvendes disse symboler som standardsymboler for de angivne kapslingsklasser

@ 6 6 6 “ i?;;' WATERPROOF SBMERSIBLE 10
Weatherproof Waterproof IPX8 00m Eem)rgg 0|||

IP44
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Der benyttes ofte ikke-standardiserede symboler for at fremhaeve kapslingernes kvalitet.

RAL- - :‘
IDOOR INDOOR M P44 Outdoor Outdoor

Eksempel p& symboler, der viser indendgars og udendgars anvendelse.

O O

Sikrings- Sikrings- Sikrings- Jordforbindelse Afleveres pa | Afleveres pa
klasse 1 klasse 2 klasse 3 Genbrugsplads | Genbrugsplads

Standard symboler for sikringsklasser og genanvendelse/destruktion.



https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=25862

Sikringsklasser.

Sikringsklasse 1: Et elektrisk produkt beregnet for 230 volt netspaending — men uden beskyttelses-
maerkning - skal altid opfattes som tilhgrende beskyttelsesklasse 1. Dvs, at det altid skal tilsluttes forsy-
ningsnettet med en jordledning.

Sikringsklasse 2. Nar symbolet for beskyttelsesklasse 2 er anbragt pa det elektriske produkt betyder
det, at der er foretaget seerligt gode sikkerhedsmaessige tiltag i produktet, sa det ikke udger nogen sik-
kerhedsmaessig risiko. | disse produkter kan jordledningen undveeres.

Sikringsklasse 3: Under forudsaetning af, at der er anvendt dobbelt eller forstaerket isolation mellem en
230 volt forsyningsspaending og en jeevnspaending pa op til 120 volt eller en vekselspaending pa op til
50 volt foreskriver Steerkstramsreglementet afsnit 802.411.1. fglgende:

| fugtige eller vade omrader er det ikke ngdvendigt at lave beskyttelse mod direkte bergring, hvis forsy-
ningsspaendingen er op til 15 volt jeevnspaending eller 6 volt vekselspaending.

| omradet 15 — 120 volt jeevnspaending samt 6 — 50 volt vekselspaending skal kapslingerne overholde
IP2X, dvs. at farlige dele ikke ma& kunne bergres med en finger. Der er saledes ingen krav til beskyttelse
mod vand og mod bergring med et veerktgj.
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Europaeisk Demko Underwriters Intertek Technischer
overensstemmelse Laboratories Uberwachungs-Verein

Symbolerne fra de mest almindeligt kendte godkendelsesorganer.

Pa verdensplan findes der mange private og nationale organer/virksomheder, som undersgger og evt.
godkender de produkter, de bliver forelagt. | Europa er det mest kendte godkendelsesikon CE-meerket.

CE-meerkning er en indikator for et produkts overholdelse af EU-lovgivningen og muligger varers fri be-
veegelighed pa det europaeiske marked. Nar en producent CE-maerker et produkt, erklaerer han pa eget
ansvar, at produktet er i overensstemmelse med alle lovkrav for CE-maerkning, og han garanterer, at det
pageeldende produkt ma szelges i hele det Europaeiske @konomiske Samarbejdsomrade. Dette geelder
ogsa for produkter, der er produceret i tredjelande. (Bemeerk, at ikke alle produkter skal CE-maerkes, og
at det er ulovligt at saette CE-maerket pa produkter, som ikke er omfattet af nedenstaende direktiver).
Klik pa linket og se, hvad der skal CE-maeerkes.
http://www.ds.dk/da/standardisering/ce-maerkning/produktgrupper

CE-maerket betyder blot, at produktet er blevet vurderet, inden det er sendt pa markedet, og saledes
opfylder lovkravene for at blive solgt (fx harmoniseret sikkerhedsniveau). Det betyder, at producenten
har sikret sig, at produktet opfylder alle relevante vaesentlige krav i det eller de pagaeldende direktiv(er)
(fx sundheds- og sikkerhedskrav) — eller at det er blevet undersggt af et dertil bemyndiget organ. Produ-
centen er den ansvarlig. Hvis varen importeres fra tredjeland, skal importgren sikre sig, at producenten
uden for EU har foretaget det ngdvendige, og at dokumentation pa anmodning kan fremlaegges. Distri-
butgrerne skal kontrollere, at bade CE-maerkningen og den nagdvendige supplerende dokumentation er
til stede.

D-maerkning var i Danmark tidligere den mest almindelige meerkning péa elektriske produkter, som alle
kreevede en forhandsgodkendelse, far de kunne seelges. Da Danmark har tilsluttet sig EU, er det CE-
maerkningen, der geelder nu, og derfor har D-maerket nu stort set mistet sin betydning.


http://www.ds.dk/da/standardisering/ce-maerkning/produktgrupper

UL-meerket er det mest kendte godkendelsesmaerke i USA og resten af Amerika, men "Underwriters La-
boratories) har kontorer i 46 lande. Da der er stagrre bergringsfarer forbundet med den europeeiske net-
spaending pa 230 volt end ved den amerikanske, der kun er pa 220 volt, kan man ikke ga ud fra, at et
UL-meerke giver den samme sikkerhed som et CE-maerke.

S-meerket star for sikkerhed (Security, Sicherheit, Sécurité, Sicurezza osv.). Bag meerket star den inter-
nationale organisation, Intertek, der beskeeftiger ca. 38.000 mand, som inspicerer, afprgver og certifice-
rer.

TUV-meerket knytter sig primeert til den tyske organisation, der arbejder med at veerdisaette alle produk-
ter med henblik pa at beskytte savel mennesker som produktets omgivelser.

Dette meerke ses undertiden anvendt pa nogle produkter. Det bgr opfattes som

R HS en fejl, idet ROHS er et af de direktiver, der indgdr i CE-maerkningen pa lige fod
o med de gvrige direktiver som f.eks. lavspaendingsdirektivet, emc-direktivet og

COMPLIANT | | maskindirektivet. RoHS-direktivet fastleegger regler for begreensning af anven-
201 ]/65/EU delsen af visse farlige stoffer i elektrisk og elektroniske udstyr som et bidrag til

beskyttelse af menneskers sundhed og miljget, herunder miljgrigtig nyttiggarel-
se og bortskaffelse af elektrisk og elektronisk affald.




